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瞯

６９４ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ａｎｄ ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍｏｕｎｔａｉｎ
ａｒｅａｓ ｏｆ Ｎｉｎｇｘｉａ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ " ３Ｓ＂ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｍ ｉ Ｗ ｅｎｂａｏ １ ，２ ， Ｘ ｉｅ Ｙ ｉｎ ｇ ｚ ｈｏｎｇ ２ ， Ｚｈａｎ ｇ Ｍ ｉｎ ｇ ｘ ｉｎ １
Ｓｃｈｏｏｌ ｏ ｆ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ ａｎｄ Ｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔ ， Ｎ ｉｎ ｇ ｘ ｉａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ， Ｙ ｉｎｃｈｕａｎ ，７５００２１ ， Ｎ ｉｎ ｇ ｘ ｉａ ， Ｃｈｉｎａ ；２ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏ ｆ Ｇ ｒａｓｓ
Ｓｃｉｅｎｃｅ ， Ｎ ｉｎｇｘ ｉａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ， Ｙ ｉｎｃｈｕａｎ ，７５００２１ ， Ｎ ｉｎｇｘ ｉａ ， Ｃｈｉｎａ Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｍｉｗｂａｏ＠ ｎｘ ｕ ．ｅｄｕ ．ｃｎ
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｍｏｕｎｔａｉｎ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｎｉｎｇｘｉａ ， " ３Ｓ＂ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ， ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ，ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ，ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔ Ｔ ｈｅ Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｍ ｏｕｎｔａｉｎ Ａｒｅａｓ ｏｆ Ｎｉｎｇｘｉａ ｉｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｅａｓｔ ｏｆ Ｎｏｒｔｈ‐ｗ ｅｓｔｅｒｎ ｐａｒｔ ｏｆ ｃｈｉｎａ ａｎｄ ａｌｓｏ ｌｏｃａｔｅｄ ｏｎ ｔｈｅ
ｕｐｐｅｒ ｒｅａｃｈｅｓ ｏｆ Ｙｅｌｌｏｗ Ｒｉｖｅｒ ， ｗ ｈｉｃｈ ａｒｅ ｃｏｖｅｒｅｄ ｂｙ ｌｏｅｓｓ ， ｕｐｌａｎｄｓ ａｎｄ ｒａｖｉｎｅｓ ａｎｄ Ｌｉｕｐａｎ Ｍ ｏｕｎｔａｉｎ ｉｓ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｏｆ
ｔｈｉｓ ｒｅｇｉｏｎ ， ｗ ｉｔｈ ｌｅｓｓ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｒｙ ｃｌｉｍａｔｅ ． Ｉｔ ｉｓ ｔｈｅ ｐｏｏｒｅｓｔ ａｒｅａ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｂｏｔｈ ｉｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｙ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ
ｔｈｅ ｓｅｒｉｏｕｓ ｍａｌａｄｊｕｓｔｅｄ ｍａｎ‐ｌａｎｄ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ， ｔｈｅ ｌｏｓｅ ｏｆ ｗ ａｔｅｒ ａｎｄ ｓｏｉｌ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｅｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ ｓｍａｌｌ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｎａｔｕｒａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ， ｗ ｅａｋ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｈｕｇｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ．
Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｒｅｃｏｖｅｒ ｔｈｅ ｅｃｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｐｒｏｍｏｔｅ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｓｏｃｉａｌ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ， ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｌａｕｎｃｈｅｄ ｔｈｅ
ｇｒａｎｄ Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ Ｒｅｃｏｖｅｒｙ ａｎｄ Ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｉｎ １９９９ — ｔｈｅ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ Ｒｅｔｕｒｎｉｎｇ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｔｏ Ｆｏｒｒｅｓｔ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ．

Ｇｕｉｄｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｔｈｅｏｒｙ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ， ｗ ｅ ｓｅｔ Ｐｅｎｇｙａｎｇ ｃｏｕｎｔｙ ａｓ ａｎ ｅｘａｍｐｌｅ ｔｏ ｅｖａｌｕａｔｅ ｔｈｅ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ Ｒｅｔｕｒｎｉｎｇ
Ｆａｒｍｌａｎｄ ｔｏ Ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｍ ｏｕｎｔａｉｎ Ａ ｒｅａ ｏｆ Ｎｉｎｇｘｉａ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ３Ｓ ＂ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ． Ｗｅ ｃｈｏｓｅ ｔｈｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｔ Ｍ ｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｉｍａｇｅ ｏｆ ２０００ ， ２００２ ａｎｄ ２００５ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｅａｓｏｎ ， ｂｕｉｌｔ ｔｈｅ ｌａｎｄ ｕｓｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｓｅｔ ｕｐ ｔｈｅ
ｊｕｄｇｅ ｓｙｍｂｏｌ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ ＧＰＳ ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ ｓｕｒｖｅｙ ， ａｎｄ ｇｏｔ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｌａｎｄ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｂｙ ｕｓｉｎｇ
ＧＩＳ ｓｏｆ ｔｗ ａｒｅ ， ＤＥＭ ｉｍａｇｅｓ ｏｖｅｒｌａｙ ａｎｄ ｇｒａｄｅ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ． Ｔｏ ｅｖａｌｕａｔｅ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ Ｒｅｔｕｒｎｉｎｇ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｔｏ
Ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｎ Ｐｅｎｇｙａｎｇ ｃｏｕｎｔｙ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅｓｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｔ ｈｅ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｒｅｔｕｒｎｉｎｇ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｔｏ Ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｓ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｆｒｏｍ ２０００ ｔｏ ２００５ ｉｎ Ｐｅｎｇｙａｎｇ ｃｏｕｎｔｙ ， ａｎｄ ｔｈｅ
ｒｅｔｕｒｎｉｎｇ ｓｌｏｐｅ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｒｅａｃｈｅｄ ５０２３９ ．０２９ ｈｍ２ ， ｔｈｅ ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｆｒｏｍ ５２５７０ ．２２８ｈｍ２ ｉｎ ２０００ ｔｏ １４１５９８ ．
４９９ ｈｍ２ ｉｎ ２００５ ， ａｎｄ ３８２４１ ．８２６ ｈｍ２ ｂａｒｒｅｎ ａｒｅａｓ ｂｅｃｏｍｅ ｆｏｒｅｓｔ ， ｔｈｅ ｗ ａｔｅｒ ａｒｅａ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ３８ ．１４１ ｈｍ２ ａｎｄ ｔｈｅ ｌｉｖｉｎｇ ａｒｅａ ｉｓ
９１ ．６３２ ｈｍ２ ． Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｎｄ ｕｓｅ ｔｙｐｅｓ ｉｎ ５ ｙｅａｒｓ ， ｔｈｅ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｉｎ Ｐｅｎｇｙａｎｇ ｃｏｕｎｔｙ ｉｓ ｉｎ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ｗ ｉｔｈｉｎ ｔｈｅｓｅ ｆｉｖｅ ｙｅａｒｓ ．

Ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｒｅａｓ ， Ｆａｒｍｌａｎｄ ｉｎ ｅｖｅｒｙ ｇｒａｄｅ ｉｓ ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ ， ａｎｄ ｔｈｅ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｕｎｄｅｒ １５° ｇｒａｄｅ ｉｓ ａｌｓｏ ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ ． Ｔ ｈｅ
Ｆａｒｍｌａｎｄ ｂｅｌｏｗ ５° ｇ ｒａｄｅ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ １２１９２ ．６８７ｈｍ２ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｒａｔｉｏ ｏｆ ２８ ．５２５％ ； ｔｈｅ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ５‐８° ｄｅｃｒｅａｓｅｄ
４８０１ ．９６１ｈｍ２ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｒａｔｉｏ ｏｆ ３３ ．５６１％ ； ｔｈｅ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ８‐１５° ｄｅｃｒｅａｓｅｄ １５８８７ ．３６２ｈｍ２ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｒａｔｉｏ ｏｆ
５１ ．７５８％ ； ｔｈｅ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｂｅｔｗ ｅｅｎ １５‐２５° ｄｅｃｒｅａｓｅｄ １３６８７ ．１０４ｈｍ２ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｒａｔｉｏ ｏｆ ３９ ．８５９％ ； ｔｈｅ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｂｅｔｗ ｅｅｎ
２５‐３５° ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ３７９１ ．７２５ｈｍ２ ｗ ｉｔｈ ６５ ．２７６％ ｃｈａｎｇｅ ｒａｔｉｏ ， ｆｏｒ ｔｈｏｓｅ ａｒｅａｓ ａｂｏｖｅ ３５° ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ４７８ ．１９２ｈｍ２ ｗ ｉｔｈ ７４ ．４３６％
ｃｈａｎｇｅ ｒａｔｉｏ ． Ｔ ｈｅｓｅ ｄａｔａ ｓｈｏｗ ｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ Ｒｅｔｕｒｎｉｎｇ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｔｏ Ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｎ Ｐｅｎｇｙａｎｇ ｃｏｕｎｔｙ ｈａｓ ｆｏｃｕｓｅｄ
ｏｎ ｔｈｅ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｏｆ ａｂｏｖｅ １５° ｇｒａｄｅ ， ｗ ｈｉｃｈ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｕｐ ｔｏ ｎａｔｉｏｎａｌ ｐｏｌｉｃｙ ， ｅｃｏｌｏｇｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｏｆ
ｅｃｏｌｏｇｙ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ， ａｎｄ ｔｈａｔ ｉｓ ｒｅａｌｌｙ ｖｅｒｙ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ｔｈｅ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｉｎ Ｐｅｎｇｙａｎｇ ｃｏｕｎｔｙ ｄｉｄｎ摧ｔ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ａｎｄ ｇｒａｄｅ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌａｎｄｓ ， ｔｈａｔ ｍｅａｎｓ ｉｔ ｒｅｔｕｒｎｅｄ ｍｏｓｔ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｂｅｌｏｗ １５° ｇ ｒａｄｅ ｔｏ ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ．

Ｗｉｔｈ ｒｅｇａｒｄ ｔｏ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｎｄ ｕｓｅ ｔｙｐｅｓ ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ ５ ｙ ｅａｒｓ ， ｔｈｅ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ Ｒｅｔｕｒｎｉｎｇ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｔｏ Ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ
ｉｎ Ｐｅｎｙａｎｇ ｃｏｕｎｔｙ ｉｓ ｉｎ ａ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ． Ｗｅ ｃｏｍｂｉｎｅ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｉｎ ｂａｒｒｅｎ ａｒｅａｓ ａｎｄ ｒｅｔｕｒｎｉｎｇ Ｆａｒｍｌａｎｄ ｔｏ ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ
２
ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｔｏ ｐｌａｎｔ ｉｎ ａ ｌａｒｇｅ ｓｃａｌｅ ． Ｔ ｈｅ ｎｅｗ ｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｒｅａｃｈｅｄ ８９０２８ ．２７１ ｈｍ ． Ｔ ｈｅｒｅｆｏｒｅ ， ｔｈｅ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ， ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｌａｎｄ ｕｓｅ ｉｓ ｇｅｔｔｉｎｇ ｍｏｒｅ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｅｃｏ‐ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｉｓ
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